@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Off enlegungsschrift 
<S)DE 19909 242 A1 



DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARKENAMT 



(g) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 09 242.7 
22. 2. 1999 
31. 8.2000 



(g) Int. CI.': 

HOI L 31/0203 

H 01 L 31/0232 ^ 
G 02 B 6/42 ^ 

CM 
CM 

o> 
o 

o 
o> 

Ul 

o 



(71) Anmelder: 


@ Erfinder: 


Siemens AG, 80333 Miinchen, DE 


Miiller, Gustav, Dr., 93059 Regensburg, DE; Hurt, 




Hans, Dipl.-lng., 93049 Regensburg, DE 




@) Entgegenhaltungen: 




US 33 89 267 




WO 98 06 141 AT 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Verfahren und GieBform zum Herstellen eines elektrooptischen Moduls und elektrooptisches Modul 

@ Die Erfindung bczicht sich auf ein Verfahren zum Her- 
stellen eines elektrooptischen Moduls mit einem Form- 
korper aus einem lichtdurchlassigen, formbaren Material, 
bei dem ein Trager mit einem elektrooptischen Wandler in 
einer GielSform positioniert wird. Der Trager mit dem 
Wandler wird unter Bildung des Formkorpers mit einem 
formbaren Material umgeben, wobei er mindestens eine 
der Kopplung dienende Funktionsflache erhalt. 
Um einen elektrooptischen Wandler mit sehr genau posi- 
tionierter Funktionsflache und hoher mechanischer Fe- 
stigkeit einfach herstellen zu konnen, wird erfindungsge- 
mafS ats verlorene GiefSform ein Modulgehause (1) mit ei- 
ner Offnung (2) zum EinfCihren des Tragers (3) und mit ei- 
nem Ankopplungsbereich fur einen Kopplungspartner 
verwendet. Im Ankopplungsbereich befindet sich ein Ge- 

B hauseteil (8), das der Funktionsflache (10) entsprechend 

^ gestaltet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Her- 
siellen eines elekirooprischen Moduls mit einem Formkor- 
per aus einem lichtdurchlassigen, fomibaren Material, bei 5 
dein ein Trager mit einer Posilioniereinrichtung und mit 
inindestens einem ausgerichtei aufgebrachien elektroopti- 
schen Wandler miltels der Positioniereinrichtung exaki in 
einer GieSform positionien wird und der Trager mit dem 
Wandler zumindest leilweise mil dem fomibaren Material lO 
unier Bildung des Fomikorpers umgeben wird, wobei der 
Fonnkorper mindesiens eine der Koppiung mit einem 
Koppiungspartner dienende Funkiionsflache erhalt. 

Ein Verfahren dieser An ist aus der deulschen Offenle- 
gungsschrifi DE 197 11 138 Al bekannt. Bei diesem be- 15 
kanmen Verfahren wird ein elektroopiischer Wandler in ei- 
ner vorbestimmien Position auf einem Trager angeordneu 
der rait niindcstcns cincm Positionicrclcmcni als Posilio- 
niereinrichtung versehen wird. Der Trager wird mittels des 
Positionsierelementes exakt in einer Bestuckungseinrich- 20 
lung positionien. Nachfolgend wird der Trager mittels des 
Positionsierelementes exakt in einer GuBform posiiioniert 
und untcr Ausbildung eines Formkorpers und einer Funkti- 
onsflache mit fomibareni Material umgeben; die Funklions- 
niiche, B. eine Linse, dieni dabei z.ur KoppLung mil einem 25 
Koppiungspartner. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, ein Verfahren 
zum Herstellen eines elektrooptischen Moduls anzugeben, 
bei dem in fertigungslechnisch veigleichsweise einfacher 
Weise eine prazise Anordnung und Ausbildung der Funkli- 30 
onsflache an dem elektrooptischen Modul erreichbar ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einem Verfahren der 
eingangs angegcbenen Art crfindungsgemaB als GieBform 
ein Modulgehiiuse mil einer Offnung zum Einfuhren des 
Tragers und mit einem Ankopplungsbereich fiir den Kopp- 
lungspartner verwendet, wobei sich im Ankopplungsbereich 
ein Gehauseteil befindet, das an seiner inneren Seite der Au- 
Benkontur der Funkiionsflache entsprechend geslaltet ist 
und der Formkorper durch Einfullen des fonnbaren Materi- 
als in das Modulgehause gebildet wird. 40 

Ein wesendicher Vortcil des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens bestehl darin, daB mit ihm die Funktionsflach© in ferti- 
gungslechnisch vergleichs weise einfacher Weise hochprazis 
posiiioniert am elektrooptischen Modul angebracht werden 
kann. Dies ist im wesentlichen darauf zuriickzufiihren, daB 45 
ein vorgeferiigtes Modulgehause verwendet wird, in das das 
lichtdurchlassige, formbare Material nach Einbringung des 
Tragers gegossen wird; durch Schrumpfprozesse beim Aus- 
harien des formbaren Materials konnen sich wegen der Ver- 
wendung eines vorgefertiglen Modulgehauses Justierungs- 50 
genauigkeiten nichi einstellen. Ein weiierer Vorteil des er- 
findungsgemaBen Verfalirens bestehl darin» daB das vorge- 
fertigte Modulgehause auch in SpritzguBtechnik hergesiellt 
sein kann und deshalb auch mil Hinterschneidungen verse- 
hen werden kann. Ein zusatzlicher \forteil wird darin gese- 55 
hen, dafi wegen der Verwendung eines vorgefenigten Mo- 
dulgehauses vorzugsweise in SpritzguBtechnik aufgrund der 
Verwendung eines im ausgeharteien Zustand mechanisch 
besonders festen Werksloff eine relativ hohe mechanische 
Festigkeit des hergestellien elektrooptischen Moduls er- 60 
reichbar ist. 

Urn ein einsatzfahiges elektrooptisches Modul zu gewin- 
nen, ist es erforderlich, das elektrooptische Modul von dem 
Gehauseteil zu befreien, das sich im Ankopplungsbereich 
befindet. Dies kann in untcrschicdlichcr Wcisc vorgcnom- 65 
men werden. Um diesen Schritt zu erleichtem, wird es als 
besonders vorteilhaft angesehen, wenn ein an seinem Rand 
eine SoUbruchstelle aufweisendes Gehauseteil verwendet 
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wird. Aufgrund der SoUbruchstelle laBt sich dann das Ge- 
hauseteil leicht herausbrechen. 

Es wird femer als vorteilhaft angesehen, wenn als GieB- 
form ein Modulgehause mil einem Ankopplung.sbereich 
verwendet wird, der als ein eine Steckbucht zur Aufnahme 
des Kopplungspartners bildender Stutzen gestaltet ist. Der 
Vorteil dieser Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens bestehl vor ailem darin, daB das VergieBen mil dem 
fomibaren Material erleichiert wird, weil dieses den Stutzen 
nichl sclbst bildet, sondem dieser bereiis an dem Modulge- 
hause vorgesehen ist. 

Bei der eben angegebenen Ausfuhrungsfomi des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens wird das an seiner auBeren Seile 
mil einem Abbruchfortsatz versehene Gehauseteil nach der 
Bildung des Fomikorpers durch Krafteinwirkung auf den 
Abbruchfortsatz aus dem Modulgehause enifemt. Es wird 
dadurch die Mdglichkeii geschaflfen, trotz des im Inneren 
des Slulzcns vcrborgcncn Gchausctcils dieses leicht cntfcr- 
nen zu konnen, um die Funkiionsflache freizulegen. 

Die Positioniereinrichtung kann bei dem erfindungsge- 
maBen Verfahren unterschiedlich ausgestaltet werden, als 
besonders vorteilhaft wird es angesehen, wenn als Positio- 
niereinrichtung Ansatze an dem Trager dienen, die beim Po- 
sitionieren des Tragers mit dem Wandler in dem Modulge- 
hause mit dem Modulgehause verraslel werden. 

Die Erfindung betrifft ferner eine GieBform zum Herstel- 
len eines opiisches Moduls mit einem Formkorper aus ei- 
nem lichtdurchlassigen, formbaren Material, bei dem ein 
Trager mil einer Positioniereinrichtung und mil mindesiens 
einem ausgerichtei aufgebrachien elektrooptischen Wandler 
miltels der Positioniereinrichtung exakt in der GieBform po- 
siiioniert wird und der Trager mit dem Wandler zumindest 
leilweise mit dem formbaren Material unter Bildung des 
Formkorpers umgeben wird, wobei der Formkorper minde- 
siens eine der Koppiung mit einem Koppiungspartner die- 
nende Funkiionsflache erhalt. Eine solche GieBform ist 
ebenfalls in der oben bereits behandelien deulschen Offenle- 
gungsschrift DE 197 11 138 Al beschrieben. 

Um die Jusliergenauigkeit und die mechanische Festig- 
keit eines herzusiellenden elektrooptischen Moduls mil ei- 
nem Formkorper aus einem lichtdurchlassigen, fomibaren 
Material zu erhohen, ist erfindungsgemaB die GieBform ein 
Modulgehause mit einer Offnung zum Einfuhren des Tra- 
gers und mil einem Ankopplungsbereich fur den Kopp- 
iungspartner, und es befindet sich im Ankopplungsbereich 
ein Gehauseteil, das an seiner inneren Seite der AuBenkon- 
tur der Funkiionsflache entsprechend gestaltet ist. 

Die GieBform stellt zwar im Vergleich zu der bekannten 
GieBform eine verlorene Form dar, jedoch bietel sie den 
Vorteil, daB durch ihre Verwendung die Jusliergenauigkeit 
der Funkiionsflache an dem elektrooptischen Modul verbes- 
sert und auch die mechanische Festigkeit des Moduls erhoht 
wird. 

Die GieBform weist vorteilhafterweise hinsichtlich ihres 
Gehauseteils an dessen Rand eine SoUbruchstelle auf, um 
das Gehauseteil unter Freilegung der Funkiionsflache des 
elektrooptischen Moduls leicht entfemen zu konnen. 

Femer ist bei der erfindungsgemaBen GieBform in vorteil- 
hafterweise der Ankopplungsbereich als ein eine Steckbucht 
zur Aufnahme des Kopplungspartners bildender Stutzen 
ausgebildei. 

Als vorteilhaft wird es femer angesehen, wenn das Ge- 
hauseteil an seiner auBeren Seile einen Abbruchfortsatz 
tragi. 

Die Erfindung bczichl sich auch auf cin clckirooptischcs 
Modul mil einem Formkorper aus einem lichtdurchlassigen, 
formbaren Material bei dem der Trager mil einem elek- 
trooptischen Wandler zumindest leilweise mil dem formba- 
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ren Maierial unter Bildung des Fonnkorpers umgeben isu 
wobei der Fonnkoq^er mindcsiens eine der Kopplung mit 
eineni Kopplungspartner dienende Funktionsflache erhalt. 

Kin derartiges elekrrooptisches Modul ist ebenfalls der 
oben bchandelien deutschen Offenlegungsschrift 5 
197 11 138 Al hinsichtlich seines Aufbaus entnehmbar. 

Uni ein elekirooptisches Modul mil sehr genau justierter 
Funktionsflache auf einfache Weise zu gewinnen, weist er- 
findungsgemaB das Modul ein Modulgehause mil einer Otf- 
nung zum Einfiihren des Tragers und mil eincm Ankopp- lO 
lungsbereich fur den Kopplungspartner auf, und das Modul- 
gehause isi mil dem fomibaren Maierial gefulll; im Ankopp- 
lungsbereich befindei sich eine Funktionsflache, die beini 
Fallen des Modulgehauses mil dem formbaren Material 
durch ein an seiner inneren Seiie der AuBenkonlur der Funk- 15 
lionsflache enisprechend gesialieies und danach entfemles 
Gehauseteil gebildet isi. 

Vortcilhaficrwcisc wcisi das Modulgehause cincn An- 
kopplungsbereich auf, der als ein eine Steckbucht zur Auf- 
nahme des Kopplungspanners bildender Stutzen ausgebil- 20 
del ist. 

Zur weileren Erlauterung der Erfindung ist in Fig. 1 im 
Schnilt ein bei dem erfindungsgemaBen Verfahren verwen- 
deies Modulgehause mil cingebrachlem Trager, in Fig. 2 das 
fertiggeslellLe elcku-oopiische Modul in einer mil der Fig. 1 25 
ubereinsummenden Schnindarsiellung, in Fig. 3 eine Sei- 
tenansicht auf das fertiggesiellie eleklrooplische Modul mil 
einer erslen Posilioniereinrichlung und in Fig. 4 eine Seiien- 
ansicht eines weileren feniggesieilien eleku-ooptischen Mo- 
duls mit einer zweiien Posilioniereinrichlung gezeigl. 30 

Wie die Fig. 1 zeigi, wird bei der Durchfuhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahren s ein vorgefertigtes Modulgehause 

I verwendet, das topfarlig ausgebildel isi und an seiner in 
der Fig. 1 unteren Seite mil einer relaliv groBen Offnung 2 
zum Einbringen eines Tragers 3 versehen ist. Auf diesem 35 
Trager 3, bei dem es sich beispielsweise um einen sogenann- 
ten Lead Frame handeln kann, ist ein eleku-oopiischer 
Wandler 4 exakt posilionieri in einera vorangegangenen 
Verfahrensschriti aufgebrachl und iiber elektrische Leiler 5 
und 6 elektrisch mil dem Trager 3 verbunden. 40 

Die Fig. 1 zeigl ferner, daB das Modulgehause 1 auBer- 
dem mit eincm Stuizen 7 versehen ist, der eine Steckbucht 
zur Aufnahnie eines nichi dargesiellten Kopplungspartners 
des herzuslellenden eleklroopiischen Moduls darslellt. In- 
nen am Stuizen 7 im Ankopplungsbereich fiir den Kopp- 45 
lungspartner befindei sich ein Gehauseteil 8, das an seiner 
dem Trager 3 zugewandlen Seile 9 eine AuBenkontur auf- 
weisi, die eine in diesem Bereich zu bildenden Funktionsfla- 
che 10, z. B, einer Linse, des eleklroopiischen Moduls eni- 
spricht. Das Gehauseteil 8 isi an seinem Rande als Soil- 50 
bruchstelle 8a ausgebildel und weist einen Abbruchfortsatz 

II auf, der aus dem Sluizen 7 nach auBen hervorsteht. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen, wie der Trager 3 mil dem eiek- 
trooptischen Wandler 4 genau posilionieri in dem Modulge- 
hause 1 in einer Lage uniergebrachi werden kann, wie es die 55 
Fig. 1 erkennen laBt. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 isi zur genauen 
Positionierung des Tragers 3 mit dem eleklroopiischen 
Wandler im Modulgehause 1 eine Posilioniereinrichlung 12 
vorgesehen, die auBen am Modulgehause 1 angebrachie Po- 60 
siiionieransaize 13 und 14 aufweisi; mit diesen Posilionier- 
ansaizen 13 und 14 wirken Posiiionierhaken 15 und 16 zu- 
sammen, die am Trager 3 vorgesehen sind. Zur Positionie- 
rung des Tragers 3 mil dem eleklroopiischen Wandler wird 
dicscr in das Modulgehause 1 cingcschobcn, wobei die Po- 65 
silionierhaken 15 und 16 mil keilformigen Ausnehmungen 
17 und 18 gegen enisprechend keilformig ausgebildeie En- 
den 19 und 20 der Justieransaize des Modulgehauses 1 ge- 



fiihrt und zusammengetligi werden. 

Bei der Ausfuhrungsfonn nach Fig. 4 wird eine andere 
Posilioniereinrichlung verwendet. Diese enthall Raslaus- 
nehmungen 21 und 22 an der Tnnenseiie des Modulgehauses 
1; in die Rastausnehmungen 21 und 22 greifen Einrastnasen 
23 und 24 ein, die vom Trager 3 gebildet sind. Ebenfalls am 
Trager 3 gebildeie Anschlagelemente 25 und 26 sorgen fur 
eine genaue Positionierung und Halierung des Tragers 3 im 
Modulgehause 1, weil sie gegen die Siimseiie 27 des Mo- 
dulgehauses 1 gefuhrt werden, wodurch eine Verrastung des 
Tragers 3 in dem Modulgehause 1 einiriii. 

In der Fig. 2 ist das fertiggesiellie eleku-ooptische Modul 
in derselben Schnitldarstellung wie in Fig, 1 gezeigl. Innen 
ist das Modulgehause 1 nunmehr mit einem lichtdurchlassi- 
gen, formbaren Maierial 28 gefulll, das nach dem Einbrin- 
gen zu einem Formkorper ausgehartei ist. Damit ist auch die 
Funktionsflache 10 in Form einer Linse ausgebildel. Nach 
dem Aushartcn des formbaren Materials ist durch cincn 
Druck auf den Abbruchfortsatz 11 das Gehauseieil 8 aus 
dem Stutzen 7 entfemt, wodurch die Funkdonsflache 10 
freigelegt ist. 

Patenianspruche 

1. Verfahren zum Herslellen eines elekirooptisches 
Moduls mil einem Formkorper aus einem lichtdurch- 
lassigen, formbaren Material, bei dem 

- ein Trager mil einer Posilioniereinrichlung und 
mit mindestens einem ausgerichiei aufgebrachten 
eleklroopiischen Wandler miltels des Posiuonier- 
einrichlung exakt in einer GieBform posilionieri 
wird und 

- der Trager mit dem Wandler zuiiiindest teil- 
weise mit dem formbaren Material unter Bildung 
des Formkorpers umgeben wird, 

- wobei der Formkorper mindestens eine der 
Kopplung mit einem Kopplungspartner dienende 
Funktionsflache erhalt, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- als GieBform ein Modulgehause (1) mil einer 
Offnung (2) zum Eintlihren des Tragers (3) und 
mil einem Ankopplungsbereich fur den Kopp- 
lungspartner verwendet wird, wobei 

- sich im Ankopplungsbereich ein Gehauseteil 
(8) befindet, das an seiner inneren Seite (9) der 
AuBenkontur der Funktionsflache (10) enispre- 
chend gesialtet ist und 

- der Formkorper durch Eintlillen des formbaren 
Materials (28) in das Modulgehause (1) gebildet 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- das ein an seinem Rand eine SoUbruchstelle 
(8a) aufweisendes Gehauseteil (8) verwendet 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- als GieBform ein Modulgehause (1) mil einem 
Ankopplungsbereich verwendet wird, der als ein 
eine Steckbucht zur Aufnahme des Kopplungs- 
partners bildender Stutzen (7) gestaliei ist. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB 

- das an seiner SuBeren Seiie mil einem Abbruch- 
fortsatz (11) vcrschcnc Gehauseteil (8) nach der 
Bildung des Formkorpers (28) durch Krafteinwir- 
kung auf den Abbruchfortsatz (11) aus dem Mo- 
dulgehause (1) entfemt wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dal3 

- als Positioniereinrichtung Ansatze (15, 16, 23, 
24) an dem Trager (3) dienen, die heim Positionie- 
ren des Tragers (3) mil dem Wandler in dem Mo- 5 
dulgehause (1) mil dem Modulgehause verbunden 
werden. 

6. GieBfonn zuni Hersiellen eines optisches Moduls 
mil eineiii Fomikorper aus einem lichidurchlassigen, 
fomibaren Material, bei dem 10 

- ein Trager mil einer Positioniereinrichtung und 
mil mindcstens einem ausgerichlet aufgebrachten 
elcklroopiischen Wandler mittels der Posilionier- 
einrichiung exakl in der GieBform positionierl 
wird und 15 

- der Trager mil dem Wandler zumindesl leil- 
weise mil dem formbaren Material unier Bildung 
dcs Fonnkorpcrs umgcbcn wird, 

- wobei der Fomikorper mindesiens eine der 
Kopplung mil einem Kopplungspariner dienende 20 
Funkiionsflache erhalL. 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Giefifonn ein Modulgehause (1) mil einer 
Offnung (2) zum Einfiihren des Tragers (3) und 
mil einem Ankopplungsbereich fur den Kopp>- 25 
lungspanner isl und 

- sich im Ankopplungsbereich ein Gehauseteil 
(8) befindei. das an seiner inneren Seite (9) der 
AuBenkoniur der Funktionsflache (10) entspre- 
chend gestaliet isi. 30 

7. GieBform nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- das Gehauseteil (8) an seinem Rand eine Soll- 
bruchsielle (8a) aufweist. 

8. GieBform nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 35 
zeichnel, daB 

- der Ankopplungsbereich als ein eine Steck- 
bucht zur Aufnahme des Kopplungspartners bil- 
dender Siuizen (7) ausgebildel ist 

9. GieBform nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB 

- das Gehauseteil (8) an seiner auBeren Seite ei- 
nen AbbRichfortsatz(ll) tragi. 

10. Elektrooplisches Modul mit einem Formkorper 
aus einem lichidurchlassigen, fomibaren Material, bei 45 
dem 

- der Trager mit einem elektrooptischen Wandler 
zumindesl leilweise mil dem formbaren Material 
unter Bildung des Formkorjjers umgeben ist, 

- wobei der Fomikorper mindestens eine der 50 
Kopplung mit einem Kopplungspariner dienende 
Funktionsflache erhalt, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

~ das Modul ein Modulgehause (1) mil einer Off- 
nung (2) zum Einfuhren des Tragers (3) und mil 55 
einem Ankopplungsbereich fUr den Kopplungs- 
pariner aufweist, 

- das Modulgehause (1) mit dem formbaren Ma- 
terial (28) gefulli ist, 

- sich im Ankopplungsbereich eine Funkiionsfla- 60 
che (10) befindet, die beini Fiillen des Modulge- 
hauses (1) mil dem formbaren Material (28) durch 
ein an seiner inneren Seite (9) der AuBenkoniur 
der Funktionsflache (10) enisprechend gesialtetes 
und danach cntfcmtcs Gehauseteil (8) gcbildcl ist. 65 

11. Modul nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- das Modulgehause (1) einen Ankopplungsbe- 
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reich aufweist, der als ein eine Sieckbuchi zur 
Aufnahme des Kopplungspartners bildender Stut- 
zen (7) ausgebildet ist. 
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Abstract 



A method for produdng an electrooptical module having a molding made of a translucent, moldable material, includes positioning a 
support with an electrooptical transducer in a mold. The support with the transducer is encased by a moldable material to form the 
molding and the mold has at least one functional surface for coupling. In order to permit and facilitate the production of an 
electrooptical transducer with a very precisely positioned functional surface and a high mechanical strength, a dead mold is used in 
the form of a module housing having an opening for the introduction of the support and a coupling region for a coupling partner. A 
housing part which is located in the coupling region is configured to correspond to the functional surface. A moid for producing an 
eiectroopticat module, and an electrooptical module, are also provided 
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